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A. AliGEMEEH 
A1. Doel 

De gelijkspanningsmiHvoltoeter GM 6020 is o.a. geschikt 
voor het meten vsai geli jkepaainingen van 10 jiVolt - 1000 Volt 
waarbij de polariteit door niddel van lichtzuilt jes wordt 
aangegeven, en van zeer kleine stroaen (vanaf 10 a). 

Voor gegavena omtrent de bediening van het apparaat wordt 
verwezen naar de gebruiksaanwi Jzlng. 

A2. gjguron 

Fig* 1 Principaschema 

Fig. 2 Vooraanzicht 

Fig. 5 Bovonatanzicht ^ 

Fig, 4 Onderaanzicht ) kaatplaten verwijderd 

Fig, 5 Achteraanzicht ) 

Fig, 6 Unit A (veraterker) 

Fig* 7 Unit B fbromfilter) 

Fig, 8 Unit C (vorzwakker) 

Fig. 9 Schakelaarsegiaenten 

Fig, 10 Unit D (voeding ) 

Fig. 11 Unit E (polariteit) 

Fig. 12 Triller 

Fig. O Aansluitingen trillerspoel 
Fig, I 4 Af regelsohakeling triller 
Fig .15 Oscillogrammen triller 

A 3 . Teohnleche gegevens 

Onderataande gegevens zijn yeratrekt door de ComnierciSle 
Afdellng, Wanneer in deze gegevens eigenschappen In getal- 
waarden worden uitgedrukt met verraelding van een tolerantle, 
worden deze door de fabriek gegarandeerd. 
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Getalwaarden zonder tolersintie dienen ter orientatie en gevea 
de eigenachappen van een geoiddeld apparaat aan* 

a. Meetgsbieden en ingongalmpedant le 



Ingangabus 



0,1 nV - 10 V 
1 MO 



Meatgebieden Ingajigaweerstand Ingangaoap 
(voile achaal) 



1 MO 

(+ Of - 1,5 



10 mV - 1000 V 

100 w 



100 aV 
500 tiv 
1 nV 
mV 



10 mV 
50 mV 
100 mV 
300 mV 

1 V 

5 V 

10 V 



10 mV 
30 mV 
100 mV 
300 mV 
1 V 
3 V 
10 V 
30 V 
100 V 
300 V 
1000 V 



b. IJkspannlng 3 (+ of - 0,5 %) 

o. Abaolute meetfout (na inking) 

In de verzwakkeratand 100 nV + of ~ 5 ^‘V. Overige verzwakker- 
standent + of - 3 voile aohaalaaarde. 



100 MQ 

(+ of - 1,5 ?5) 




dm Vooruitslai 



5 iiVolt. 



Polariteit van de meetspanning 

Automatisch aangegaven door lichtzuiltje op frontplaat liriks 
voor spanningen wolka een meteruitslag geren groter dan 10 ^ 
vaui de voile schaaluitslag* 

f. Bromfllter 

Een 50 Hz-bromapanning op de ingang wordt lOOOx verzi^akt. 



Omschakelbaar voor netspaimingen van 110, 125> 145^ 200, 220 
en 245 Volt. 

Het opgenomen vermogen bedraagt 52 Wattm 



I 
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h. SpanaingsYariatie 

De meteraanvii jzing verandert minder dan 3 onder Invloed 
van sen spanningavariatie van + of - 5 ^ gedurende 1 minuut 
of Isttiger* Be ijkspsmning verandert niet* 

i • Mechanische gegyevens 

Afmetingeni hoogte 24 ois 

"breedte }6 cm 
diepte 22 cm 
gewicht 11 kg* 

J. Tcebehoren 

1 • Netsnoer 
2 ♦ Gebruiksaanwi jz ing 

Ba SCHBIilABSSCHRIJVlNC 



a* Versterker met verzT?akker (Unit A) 

Via de verzwakkerweeratanden op de schakelaars SK2-I en SK2-II 
die voor de verzi#akking in de standen 5 t/m 11 zorgdragen wordt 
de te Qeten geli jkspanning toegevoerd aan de triller TR1* 

Beze zet de geli jkspanning cm in een blokvormige visselspan^ 
ning die ^ na in de veraterkertrappen met B1 en B2 versterkt 
te zljn toegevoerd wordt aan de verzwakker op SK2-IV? deze 
laatste is mecbaniach gekoppeld met de 2 derate verznakkers 
en verzwakt alleen in atsuid 2 t/m 4* 

Na de versterkertrappen raet BJ en B4 doorlopen te hebben 
wordt de uitgangsspanning gelijkgericht (GRI-GR 4 ) en toege- 
voerd aan de meter A1 • 

Over de meter ataat d© condensator C20 die de spanning af- 
vlakt» maar niet zo groot la dat de traagheid van de meter 
ongunstlg wordt belnvloed# 

Spannlngen to 10 Volt worden game ten via BU2. 

Eogere spannlngen woxdan via BU) gemeten waarblj RJr R4 an R$ 
een extra- verzwakking van 100 x geven* ^ 

De versterker wordt tegengekoppeld door : 

1* de niet ontkoppelde kathodeweerstand RJ? van B2 en R5Q van 
B4. 

2 « de uitgangsstroom terug te voeren naar de kathode van B5 
(regelbaar met R1)» 

Boor daze laatste tegenkoppellng wordt de schaal meer lineair* 
Met HI wordt de versterking ingesteld# Ins tel ling hiervan ge- 
schledt In de stand calibratie* 

Be contacten vsu) de triller en de schakelaar SR2«»II worden 
tegen inbranden bevel ligd door de neonbuisjes BI 5 reap# BI 4 
welke een ontsteekspannlng van 6^ Volt hebben* 

b. OBoillator (Unit E) 

Be triller wordt bekrachtigd door de osolllatc^ met BIO ale 
os oil later bale* 

Be bekraohtlgingsspoel van de triller dost tevens dlenst als 
krlngspoel van de osolllator* 



t 



V 




De frequentie van de oscillator is gelljk aan ds mechanische 
reeonantlefrequentie van de triller (ca. 75 Hz)* 

c* Polar! teltsaanduidiiig (unit B) 

De uitgaj^Bspaxmlng van de versterker (Unit A) wordt via 
CJ 8 en de verst arkert rap B1 3 toegevoerd aan de anoden van da 
2 parallelgeschakelde indicatiebuizen B11 an B12« 

De spanning over de trillerspoel wordt aan de roosters van 
B1 1 en B12 toegevoerd via de HC-netwerken H90-C50 en H95-C55 
die deze roosterspanningen in fase, resp. in tegenfasst met 
de anodewisselspanning brangen. 

De indicatlebuis waarvan de rooster- en de anodespanning in 
faae zijni wordt gedurende de positiere periodehelften ge- 
leidend en licht op. 

d. Bromfllter (Unit B) 

Aan de uitgang van de ingangsverzwakker SK2 is een bromfllter 
opgenomen (R22-C11, E26-C1 en R 27 -C 2 ). Event ueel op de te me- 
ten spanningen gesuperponeerde 50 Hz bromspanningen worden 
1000 X verzwakt# 

e* IJkspanning (Unit B) 

Een nauwkeurige ijkapanning van 5 mV wordt verkregen d.m#v. 
de potent! ometerschakeling R79-H85 welke wordt gevoed door 
een gestabiliseerde spanning van +85 Volt^ afkomstlg van B 6 # 
Hiermee kan d*m*v* Hi de versterkingsf actor op de julste 
waarde worden ingest eld (zie onder a). 

De ijkapanning staat in de stand '*cal” van SK2 direct op 
de ingang van het bromfllter* De verzwakking is dezelfde 
als In de stand 3 

Door de toepasaing van nauwkeurige verzwakkerweerstandon 
geldt de IJking ook vocr de ovorige spannlngsbereiken* 

f, Oomnensatleschakelingen 

1. De gellJkrichtschakeUng GBI-GR 4 richt buiten de te meten 
spanning tevens all© brom- en ruisspaimingen en door 
externa velden geinduceerde spanningen gelijk wat tot 
gevolg heeft dat in de gevoeligste standen de meter een 
zekere vooruitslag vertoont* 

Daze kan mat da brompotentlometer RT^t parallel aan da 
gloeidraden, op minimum worden ingesteld* 

2. Tevens wordt uit het voedingsgedeelte via H28 een spanning 
toegevoerd aan de veraterker die contactpotentialen en 
thermlsche spanningen in de ingangsketen compenaaert. 

Met B2 kan de grootte en de polaritelt van deza spanning 
worden Ingesteld* 

g. Voeding (Unit B) 

Da vpedlngs 8 panning is gestablliseerd (ragelbuis B7r refe- 
rentiebuls B0 en vergterkerbuls B 7 O en levert gelljkapan- 
ningen van + 25 O Volt en + 05 Voltt 

De geli jkrichter B5 levert een negatieve spanning die door 
B9 op -65 Volt wordt gestabiliseerd* 

De in punt f2 genoeode oompaneatiespanntng wordt mat da po- 
tent ionatarBchake ling H 70 , R74f H75 en B2 van de spanningen 
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van +65 Volt en -85 Volt afgeleid. 

E71 dient om de loper van R2 midden in het regralberelk ta 
■brengen* 

C, CONTROLE EN AJREGELINQ 

Benodigde meetapparatuur 

a# Buievoltaeter b#v. GM 6008. 

UnivGxseelme ter *b.v. P 8I7 00. 

Hegeltransformator voor regelbare net spanning, 

L.F.-Generator GM 2517. 

Gelijkspanningdmlllivoltoeter b«v« GM 6010 of GM 6020. 
Oscillograaf b^v* GM 5655 of GM 5659* 

Gelijkspanningsbron van 0,1 mV - 5OO Volt. 

Qpmerkin^; Voordat met de volgende metingen wordt begonnen, 
meet het apparaat minstens 15 minuten ingeaoha- 
keld zijn. 

1 . Opgenomen stroora 

Spanningsomsohakelaar op 220 Volt. Apparaat goed aarden. 

Slult het apparaat op een spanning von 220 Volt aan. 

Bij inschakeling met SKI moet LAI bxanden. De opgenomen 
etroom mag maximaal 165 biA zijn# 

2f Triller 

De triller mag niet aanlopen of klepperen. 

Draai HI geheel linksom en zet SK2 In de stand "cal". 

De meterivi jzer moet nu tot ongeveer het einde van de eohaal 
ultalaan en het + indicatlelamp je moet opliohten. 

De trlllerstabillteit oontroleert men door SOI en BI72 kort 
te alulten en SR2 in de stand "0,1 mV" te zetten* 

Met R2 zet men nu de eijzer op 70 achaaldelen^ Deze ult* 
alag mag niet meer dan 1 echaaldeel varlSren (1^ van de 
voile sohaalultslag) • 

3* Voe dlngsgedee 1 te ^ 

De voe dings 8 panning most t us sen 24O en 260 Volt liggen • Sven- 
tueel afregelen met H66. 

4* Afregeling wlseelspannlng trlllerspoel 

Sluit eon eiaselspanningsmeter aan op do pxmten A en C (fig« 4) 
van do trillerapoel. De spanning tussen doze punten moet 
tuasen 8 en 10 Volt Xiggen. Eventueel afregelen door toevoo- 
ging van oen parallel so erst and (H89)« 

5. Vooraitslag beveiligingsbuisdee B14> B15 

a« l^ak de lelding van de trllleraanaluiting D (fig« 4) naar 
unit E aan de unitzljde loa« 

SK2 in do atand "0,1 mV" zetten* BUI en BU2 kortsluiten* 

Stel met R78 (fig. 3) de uitslag op minimurf in ( ^20 mV). 
b. Draai R2 van minimum naar maximum. De Indlcatle van B11 
en B12 moet van polaritelt verslesolen. De neteruitalag 
bij H2 Op minimum moet binnen 30 ^ gelljk zljn aan de 



t 






ultalag blj R2 op mazlmua* Srentuool aet B71 bljregeldn* 

0 * Zet SK2 in de stand 10 Volt en sluit JOO Volt awm op 

BU1-B02, BI 4 moat opliohton. 
d» Zet ^2 in de stand 0*1 mV« BI 5 aoet oplichten# 

Verwijder de Ingangs a panning op BU1-6U2. 
e« Maak de losgeaoldeerde rerbinding aeer vaet en 9 tel met 
B2 en de uitelag op olnimucn in ( ^ 4 ^V)» 

WanneeD de voornitslag niet onder de 4 is in te stellen^ 
moet een veer stand van 4^7 VSl (El 08) eorden aangebracht 
tuasan de kathode van B2 en een van de aanslultingen van 
S5 van TU 

6l* Versterklng en i. Iking 

SK2 in de stand "J mV*'# Op de ingang (BIH-BU2) een nauvkeu- 

rige gelijkspanning van ) mV + 2 aansluiten- 

Sraai R1 ongeveer in de middens tand. Kies H34 In de kathode** 

leiding van BJ zOf dat de meterwljzer preoies 500 schaaldelen 

aangeeft* 

SK2 op stand "Cal*”- 

Be meteruitslag moet nu 500 aohaaldelen bedragen* 

Eventueel meet door een juiste keuze van E 86 en/of H 67 de me* 
teruitslag hierop worden afgeregeld* 

Bit punt herhalen* 

7* Polaritelt van do te meten spanning 
a* SK2 in de atand ”3 mV”. 

Sluit op BIT1-BU2 een positleve spanning van 5 mV aan. 

De linkerindicatiehuis moet nu* oplichten. 

b. SK2 in de stand " 5 O mV”. 

De llnkeriiidioatlebuie moet nog Juiat oplichten. 

c. Con tro leer yolgens a en b 00 k met een negatieve spanning 
van 5 mV ei; controleer hierbij het rechterindicatielamp je. 

d. Het versohil in ei jzeruitelag voor gelijke + en - spanningen 
mag maximaal 0»5 ^ van de noninale vaarde zijn. 

8 * Verzwakkernauvkeurl^heid 

Controleer de veeratandsvaarde van H5 + R4* Deze moet 90 Mfl 
4 ^ 0,25 ^ bedragen. Eventueel corrigeren met H4. 

Zet SK5 in de etand 3 mV. Sluit op BU2 een positieve gelijk* 
spanning van 5 mV aan en regel El zo af dat de metervijzer 
precies 500 eohaaldelen uitslaat. 

Vervijder nu de spaaining van BU2 en aluit op BU3 een spanning 
van + 500 mV aan. 

Hegel H1^ en eventueel H2l zo af dat de meterwijzer wear pre* 
cies 500 eohaaldelen uitslaat. 
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Controleer de meetbereiken bij voile uitslag volgens onder- 
staaade tabel« 



Vi(BU2) 


Vi(BU5) 


SK2 

(rood) 


SK2 

(zwart) 


• 3 Chaal 


C 


Aan« 

t -100 


Ijzing 

achaal 


? 

0 

0 


0,1 


mV 


m 




0,1 


mV 






96 




104 




- 


0,5 


DlV 


m 




0,5 


mV 


- 




1 


- 




294 


- 506 


1 


mV 


• 




1 


mV 


- 




96 


- 


102 




- 


5 


mV 






5 


mV 


- 






- 




294 


- 506 


10 


mV 


10 


mV 


10 


mV 


10 


mV 


98 


- 


102 




- 


50 


mV 


50 mV 


50 


mV 


50 


mV 




- 




294 


- 506 


100 


mV 


100 


mV 


100 


mV 


100 


mV 


98 


- 


102 




- 


500 


mV 


500 


mV 


500 


mV 


500 


mV 




- 


1 


294 


- 506 


1 


V 


1 


V 


1 


v: 


1 


V 


96 


- 


102 




- 


5 


V 


5 


V 


5 


V 


5 


V 




- 




294 


- 506 


10 


V 


10 


V 


10 


V 


10 


V 


98 


* 


102 










50 


V 


• 




50 


V 




- 




294 


- 506 






100 


V 






100 


V 


98 


- 


102 




- 






500 


V 






500 


V 




- 




294 


- 506 


. 




500 


V 


- 




1000 


V 


28 


- 


52 




— 



9 . Schaalcontrole 

SK2 op 1 Volt (rood). 

Voer aan BU2 achtereenvolgena gelijkspanningen toe van 1 Volt 
0,6 Volt, 0,6 Volt, 0,4 Volt, 0,5 Volt, 0,2 Volt en 0,1 Volt. 
Ala tolerantie geldt 1,5 van de voile uitslag volgena onder 
staande li^at. 



Vi (BU2 


Aanwijzing 


1 V 


100 (ref.pt.) 


0,8 V' 


78,5 - 81,5 


0,6 V 


58,5 - 61,5 


0,4 V 


58,5 - 41,5 


0,5 V 


28,5 - 51,5 


0,2 V 


18,5 - 21,5 


0,1 V 


8,5 - 11,5 



10. Ketgpaimingeafhankeli.ikheld 

Zet SK2 op 10 Volt. Slult op BU2 een duedanige gelijkspan- 
ning aan dat de wijzer 100 echaaldelen aangeeft. Varieer de 
netspanning d.m.v. een regeltraneformator van 20 ? tot 25 I 
Volt. 

De meterultslag moet li^en tussen 97 on 105 echaaldelen 
(gemetan na 1 Mnuut of langer). 

De Ijkapaaning mag echter niet veranderen. Controleer dlt 
op knooppunt Re 4 -E 85 net een gelijkepaRninganilUvoltmeter 
(b.T. <ai 6020). 

♦ 

11, Abaolute nauwkeurigheid 
SK2 in stand "Cal". 

Met HI uitslag Inatellen op 500 echaaldelen. 

Controleer alle meetgebieden (0,1 niV - 1000 V) op het einde 
van de schaal m.b.v. geijkte geli jfcspanningen. 
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Vi (BU 2 ) 


Vi (bu 3 ) 


SK 2 


AaQwlJzing 


sohaal 0«100 


schaal 0-500 


0,1 mV 


- 


0,1 mV 


95,5 —104,5 




0,3 mV 




0,3 mV 


- 


292,5 - 307,5 


1 mV 


- 


1 mV 


97,5 - 102,5 




5 mV 




3 mV 




300 (ref.pt.) 


10 mV 


10 mV 


10 mV 


97,5 - 102,5 




50 mV 


50 mV 


50 mV 


- 


292,5 - 307,5 


100 mV 


100 mV 


100 mV 


97»5 - 102,5 


- 


300 mV 


300 mV 


300 mV 


• 


292,5 - 307.5 


1 V 


1 V 


1 V 


97*5 - 102,5 


" 


5 V 


5 V 


5 V . 


- 


292,5 - 507,5 


10 V 


10 V 


10 V 


97.5 - 102,5 


- 


— 


50 V 


50 V 


- 


292,5 - 307.5 


- 


100 V 


100 V 


97,5 - 102,5 




- 


500 V 


500 V 




292,5 - 507,5 


— 


500 V 


1000 V 


27*5 - 32,5 


- 



I'S# Afrepielen en controleren van de triller 

Opmorklngj Do triller uitsluitend openen in een rulmte vrlj 
van stof, Ijzervijlsel e^d* 

De triller tehoeft nlet nit het apparaat te nor- 
den verwijderd. 

Na het vervangen van een onderdeel vande triller ooeten 

de contacten opnieun norden afgeregeld* 

Het afregelen kan norden gedaan m.b#v. een oscillograaf . 

a* Draai de vier touten ult de trillerkap loa ea verwijder 
da kap. 

h, Maak de schakeling volgens fig, 14 , 

De neergtanden Ha en fib moeten precies aan alkaar gelijk 
zljxi; 100 Q is hierblj alleen een richtaaarde. 

0 , Draai do insteleohrooven B en P (fig» 12) zover in, dat 
Juiet contact wordt gesaakt met de trillervaer pos, 27 
(te meten met een Ohmmeter), 

Draai de schroeven iets terug zodat het contact juist 
verbroken wordt. 

d» Schakel het apparaat in) de trillerepoel moet nu heen en 
«eer benegen. Op de oecillograaf moet het beeld zichtbaar 
zijn zeals gegeven in fig* 13c (A«B)» 

Trillerveer aag door terugspr ingen in hat beeld geen on- 
derbrekingen of pieken veroorzaken, zoale in fig, 15 a 
en 13 b ie aan gegeven* 

a* Alvorena na een reparatie de kap van de triller v^eer eordt 
aangebraoht, meet nagegaan worden of zlch geen ijzerdeel- 
tjeg in de luchtspleet van de magneet bevindenj tevens 
moet de kap van binnen goed sohoongemaakt worden* 

f* Sluit na het instellen vande contacten op de horizontale 
platen van de oecillograaf ©en toengenerator b*v. GM 251 7 
aan en oontroleer d,m*v, een liaaojousfiguur of de frequen- 
tl© tussen 70 en 00 Hz ligt. 

Ale dit niet het geval is, moet de trillerveer worden om- 
gewiaseld (zie hoofdsttik D punt h). 
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D. 7 ER 7 AHGINQ VM OHDERDELEN 
a* Uitkaeten 

De kaa tconstructie is zodanig dat boven-, onder-, achter^ 
en zijplaten afzonderli jk kurmen worden verwijderd. 

De achterplaat kan worden afgenomen na het losdraaien van 
de 7 170 te achroeven en de kartelmoer* 

7 oor de overige platen geaohiedt dit door het loadraaien 
van 2 kleine schroeven per plaat Ban de achterzijde van het 
apparaat* 

Voor de bovenplaat moet bovendien het handvat worden verwij- 
derd (4 schroeven). 

De platen moeten daarna lets naar voren worden geachoven en 
aan de achterkant worden opgelicht om ze uit het frame te 
kunnen trekken. 

b. Vervanging voedingstrans format or 

Schroef de spanningsomschakelaar los (2 schroeven) en trek 
deze lets uit het apparaat} soldeer de aansluitingen aan de 
spannlngsoms chakelaar loa (noteer de plaats der aanalul tin- 
gen)* 

Draai de 4 echroeven los naarmee de transformat or en t evens 
de afachermdooa aan de achterzijde van het apparaat bevestigd 
zi jn* 

Trek het geheel zover boven het apparaat uit dat de 4 schroe- 
ven naarmee het dekaeltje van de afachermdoos bevestigd 
kunnen worden losgadraald. 

Soldeer de aansluitingen van de bovenste kabelboom los* 
Montage vlndt plaats in oogekeerde volgorde* 

0 . Meeting t rume n t 

Dit kan worden vervangen na het verwijderen van het front- 
paneel (2 knoppeni 6 eohroevent 5 boven en 5 under). 

d. Draajspoe lays teem 

De doer de Centrale Service Afdeling geleverde draaiepoel- 
aystemen hebben ©en eeeratand van I7OO Q + I6 

Ha vervonging wordt het apparaat afgeregeld m.b.v. R“J, en de 
interne i Jkspajining. 

e. Renaraties aan de gedrukte bedrading 

Voor de specials voorachrlften eelke gelden voor deze repa- 
raties, alsmede voor de wljze van vervanglng van onderdelen 
wordt verwezen naar de service mededeling Cd 201* 

Sommige plaatsen op de achterzijde van de units zijn alleen 
bereikbsar na het verwiJSeren van de bevestigings schroeven. 

f. Kad tola ten 

De toegepaste bovenplaat » alsmede de zljplaten bestaan uit 
aluminium waarop een plastic laag is eangebracht* 

De platen kunnen wprden gereinigd net schuurpoeder of zeep. 

g# Verzwakker weerstanden 



\ 



Bij vervanging moet nauwkeurig de tolerant ie,^ aan gegeven in 
de elektrisohe etuklijstt worden oangehouden. 



h. Ver»lea»lan ran de trillgrrder, aie ftg. 12 poa. 27 

1 • Sa triller eTantueel nit hat apparaat nemen (zea varhin— 
dlngan losaolderan). 

a 

2 a Vorvijder de kap» 

3* Sraai de Inatelbouten E en F lo 6 « 

De moer D loedraaien en de voopste txile verwljderen* 

De aanelultdraden aan contaotreer en tPillervear loe* 
solderen* 

4 # Draai de twee bevestigingsbouten utt het veerpakket (de 
nylonbusjea laten zitten) en verwijder de bultenete on- 
derdelen van het veerpakket* De trillerveer kan nu worden 
vervangen* 

Opmerkingi Aan de trillepveer sag noolt gebogen worden* 

5* Schuif de onderdelen weer in de juiste volgorde op de 
nylon bus jes en breng de bevestlglngabouten aan* Deze 
laatsten niet aandraaien* 

6 * De onderdelen van het veerpakket so bljatellen^ dat van 
bovenaf gezlen de instelbouten E en F in elkaara ver- 
lengde liggen* 

7* Breng de tule weer op de as aan en bevestlg de veer loa«» 
vaet tussen de tules* 

De trillerveer aoet in de vrije stand volkomen reoht 
ataant terwijl de as precies in het midden van de opening 
van de magneet gemonteerd moet zijn« 

6 * Daarna de bevestigingsbouten goed vastdraaien en borgen 
met lak« 

9* De triller opnleuw afregelent zie hoofdstuk C punt 12 

1* Hat Y6r*i389len van a* trillerspoel, gle fig. 12 en 13 

1. De triller ult het apparaat vereijderen en de kap demonte- 
ren, 

2. Verwijder de hegrenzingabeugel C en soldeer de aanaluitdra- 
dan. van de apoel los (draden niet los knippen). 

Verwijder de buitenate noeren van de trilleras en de be- 
veatigingabout van de veer (fig. 12, poa. 2 $), Verwijder 

de veer. Neeis apoel en as ult het magneetsysteem. 

5. De magneet moet van binnen goed schoon zijn. 

Monteer de niauwe apoel op de aa; let hierbij op dat de 
epoel in de jniate stand t.o.v. de veer wordt gemonteerd. 

De twee onderate aansluitpunten (Sl) moeten op gelijke 
hoogte liggen (zie fig.lj). 

4 . De veer (poa. 29» fig. 12) moet zo worden gemonteerd, dat 
de 2 omgezette pnnten aan de onderzljde in het materlaal 
van het huia wordengedrukt door het klematuk. 

Blj het aanbrengen van de apoelsamenatelling moet er op 
worden gelet dat de apoel precies gecentreerd in de mag- 
neet komt. Aansluiting volgens fig. I 5 . 

V 

5 . Voor het inatellen van de triller zle hoofdatuk C punt 12. 
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j* Het verwisaelen van buizen 

B1,(ES0P) B8 en B? (65A2) moeten tij vervanging 100 trand- 
uren heb*ben« 

He*t eenvoudigst kan het voorhranden geteuren door de nieuwe 
huizen in het apparaat te plaatsen en dit 100 ur ingesohakeld 
te Xaten* 

Het voorhranden kan echter ook huiten het apparaat geteuren; 

E80Fj men sohakelt de huis als diode door g1 , g2 en g5 met 
de anode door te verhinden* 

De anodeepanning wordt zo gekozen dat bij normale gloei- 
spanning de ruststrooa door de buis l/6 van de maxioaal 
toelaatbare kathodestroom bedraagt; voor de E80P - 2*| mA. 

85 A2: 100 uur op een spanning van mins tens 85 volt aaneLuiten. 
Na vervanging van B6 of B9 moet de ijkspanning respeo- 
tieveligk de oompenoatieepanning opnieuw worden afge- 
regeld (punt C6 en C5) 

E* SPANNIN(ga^ 

De hier opgegeven spanningswaarden zijn gemeten ten opzichte 
van aarde met een buisvoltaeter SU 6058* 

Deze waarden moeten worden beachouwd als origntatiewaardenj 
zij kunnen per epparaat vex schi lien. 



Buisaansluitlns 


1 


2 


5 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


Unit 


B1 


(ebof) 


+ 56 








■ 


+ 67 




C “ 5 ) 




■i 


B2 


SD 

CD 


+250 


* 


sia 






+120 


El 


C - 5 ) 




■1 


B5 


CD 


+ 87 


m 








+ 170 




C - 3 ) 




B 


B4 


(EF66) 


+110 


a 


1-2 






+ 82 




(- 5) 






B5 


(EAA 91 ) 


16 OV- 


-225 ( ia - 










(- 2) 




D 


B6 


(EZ80) 


314V- 












314 - 




m 


D 


B7-B7 ' 


(PCL62) 


+ 79 


+225 








+400 


+570 


+82 




D 


B8 


(65A2) 


+ 82 








(= 1 ) 




(=2) 






D 


B9 


(B5A2) 




- 83 






(= 1 ) 




(=2) 






D 


BIO 


(EF06) 


(- 6) 




1,5 






♦ 63 




(- 3 ) 




E 


m 


(DM70) 

(DM70) 




■ 






Vk" 6,5 (sp» 
over R98) 








B15 


(EF66) 


+200 


(» 3 )+ 2,6 






+200 


;(-5) 


(■ 3 ) 




E 



De in fig* 1 aangegeven spanningen over de tr ana format omikke- 
lingen gelden in onbelaste toestand* 



s 
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MECHAWISCHE 3TUK LIJ S T 






Pig. 


Po9. 


Aant. 


CocLentuuner 


Offlscbrijviiig 


s 


2 


1 


1 


H7 076 17 


HaxLdgreep 


sx 


2 


2 


2 


E2 742 67 


Beugel 


u 


2 


5 


1 


£6 421 65 


SobaalplftAt 


m 


2 


4 


1 


Fill AE/B22i6 


Knop met pijl 22(if 


X 


2 


5 


1 


B1 891 5O 


Dopje Toor Icnop 22 ^ 


XX 


2 


6 


1 


A9 864 21 


Lens frood) 


XX 


2 


7 


2 


P4 655 61/799A 


Knop (met zaagsnede) 


X 


2 


8 


1 


F 111 AE/B30 x 6 


Knop met pijl 30 ^ 


X 


2 


9 


1 


Bi 891 51 


Dopje voor knop 30 ^ 


XX 


2 


10 


3- 


.979/15 


Aansluitklem 


X 


2 


1 1 


1 


M7 191 16.2 


Tekstplaat 


X 


2 


12 


2 


976/8x6 


Bulshouder (submln. ) 


X 


2 


13 


1 


A9 866 21.0 


Corrsctiesobroef 


X 


3 


14 


1 


P S14 17 


Meter (compleet) 


X 


3 


M5 


1 


E6 220 56 


Service draaiepoels^st. 


X 


3 


16 


1 


F 072 AB/100 


Metachakelaar 


X 


4 


17 


1 


M7 415 67 


Lampbouder 


XX 


4 


18 


1 


992/M4 


Kartelmoer 


XX 


5 


19 


1 


A3 228 85 


Sp annlnge OBS ohake 1 aar 


X 


-5 


20 


1 


M7 756-65 


Triller (oompleet) 




5 


21 


1 


978/Ti2xl9 


Ne taausluitlng 


XX 


6 


22 


8 


976/PW9XI2 


Bulshouder (noval) 


X 


6 


23 


73 


A3 320 36 


Soldeerooff 


X 


10 


24 


3 


976 /pW 7 *io 


Bulshouder (oinlatuur) 


X 


12 


25 


1 


M7 280 98.0 


Afdiohtring 


X 


12 


26 


2 


R7 *288 72 


Contaotveer 


X 


12 


27 


1 


R7 344 40 


Trillerveer 


X 


12 


28 


1 


M7 573 12 


Trillerspoel 


X 


12 


29 


1 


R7 213 67 


Veer 


X 


12 


30 


7 


978/D27 


Doorvoer (IOOO V) 


XX 



1 



2 



5 



Toelichting op kolooi S in de atukli.laten # 



1 « Qnderdelen niet ^merkt met een sterret.ie * 

Hiertoe behorent 

a. Praktisoh alia elaktrlecha onderdelan. 

b. De nechanische onderdelen» die kwetsbaar, of aan slijtage 
onderhevig zijn. 

Zij behoren aanwezi^ te zijn bij de Service Afdeling in 

het betreffende landi dan wel bij de klant die het epparaat in 

ijebruik heeft* 

2* (♦) Onderdelen gemerkt met eterret.1e > 

Deze ondordelen hebbon In hot algemcen een lange of onboperkte 
levensduur, doch zijn essentieel voor de goede verking van het 
apparaat * 

Het al of niet aanleggen van een kleine voorraad von deze onder- 
delen ie afhankelijk van de volgende faktorens 

a* Het aantal apparaten dat in het betreffende land aanwezig is* 

b* De noodsaak, dat het apparaat al of niet kontinv in bedrijf 
of bedri Jfsklaar moot zijn* 

c* De levertijd van de onderdelen in verband net de import- 
mogeli jkheden in het betreffende land en de tijdsduur van 
het transports 



5* (e#) Onderdelen gemerkt met tvee aterret.iee , 

Deze onderdelen bebben een lange of onbeperkte levensduur 
en zi jn niet eseentieel voor de goede werking van het ap-' 
paraats 

In het algemeen wordt van deze onderdelen plaateelijk geen 
voorraad aangelegd* 



SrB/PYE/21-5~'5S 
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Ho. 


Coord. 


Service Part 


Gapacixore 


Talue 




Volt 


Cl 


DJ 


906 /L 82 K 


Polyester 


82000 pF 


10 


125 


C 2 


E 3 


906 /L 82 K 


polyester 


82000 pP 


10 


125 


c? 


EJ 


905/1K2 


mica 


1200 pP 


1 


500 


C 4 


E 2 


906/L56K 


polyester 


56000 pP 


10 


125 


C 5 


E 5 


9IO/B25O 


electrolytic 


250 nP 


- 


12,5 


C6 


F2 


AC 8209/16+16 


electrolytic 


32 |iP 




. 500 


C 7 


P2 


906/VIK2 


paper 


1200 pP 


5 


700 


C8 


P 5 


AG 8209/16+16 


electrolytic 


16 uP 


- 


500 


C 9 


F2 


9O6/IOOK 


po lyes ter 


0,1 ^lP 


10 


400 


C 10 


P2 


AG 6209/16+16 


electrolytic 


16 pP 


- 


500 


G11 


D 5 


906/L82K 


polyester 


82000 pP 


10 


125 


C 15 


P 2 


9O6/8K2 


paper 


8200 pP 


5 


350 


C14 


G? 


9O6/47OK 


polyester 


0,47 


10 


400 


C 15 


H2 


906 /5 6 K 


polyester 


56000 pF 


10 


400 


C 16 


J 2 


AC 8208 / 8+8 


electrolytic 


8 ^P 


- 


550 


C 17 


J 2 


906/1 OOK 


polyester 


0,1 iiF 


10 


400 


cia 


J 2 


AC 8208 / 8+8 


electrolytic 


8 mP 


- 


350 


G 19 


K2 


9O6/47OK 


polyester 


0,47 mF 


10 


400 


C 20 


K 5 


9O9/B5O 


electrolytic 


50 P.T 


- 


12,5 


G 25 


06 


AC 8511/12,5+12,5 


electrolytic 


12,5 


— 


500 


C 24 


C6 


AC 8511/12,5+12,5 


electrolytic 


12,5 


- 


500 


C 25 


D 5 


9O6/18OK 


polyester 


0,18 pP 


10 


400 


C26 


D6 


AC 8208 / 8+8 


electrolytic 


8 ^P 


- 


550 


C 27 


E6 


9 O 6 / 47 K 


polyeater 


47000 pP 


10 


400 


C 28 


C 7 


AC 8208 / 8+0 


electrolytic 


8 mP 


- 


350 


C 29 


E 5 


911/P8 


electrolytic 


8 |iF 


> 


350 


CJO 


P 5 


906/1 5K 


polyester 


15000 pP 


10 


400 


G 35 


P 5 


906/1 5K 


polyester 


15000 pP 


10 


400 


C 34 


F5 


906/1 5K 


polyester 


15000 pP 


10 


400 


GJ 5 


P6 


906/47K 


polyester 


47000 pP 


10 


400 


C36 


F6 


906/47K 


polyester 


47000 pP 


10 


400 


C 57 


G6 


906/47K 


polyester 


47OOO pP 


10 


400 


GJS 


G6 


906/47K 


polyester 


47000 pF 


10 


400 








Resistors 






Watt 


R1 


H 5 


E199AA/C21B250B 


Fotentiometer 


250 


- 


1 


R 2 


D8 


E 199 AA/C 21 B 10 K 


potentiometer 


10 kQ 


- 


1 


R5 


A 1 


9O1/1M - 901/2M 


carbon (ranfe)ll£2-2 


10 


1 


R4 


A 1 


B8 505 49D/97M 


carbon 


97 JE 


1 


1 


R 5 


A 1 


B8 505 O8B/1M 


carbon 


1 }£l 


5 


1 


R6 


B1 


B8 505 2OE/7OOK 


carbon 


700 kQ 


0,5 


0,5 


R 7 


B 1 


B0 505 2OE/2OOK 


carbon 


200 .5 


0,5 


0,5 


R8 


B 1 


B8 505 2OE/7OK 


carbon 


70 kQ 


0,5 


0,5 


R9 


C 1 


901 /20K 


carbon 


20 kS 


10 


0,25 


RIO 


G 1 


9O1/27K 


carbon 


27 kS 


10 


0,25 
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No. 


Coord. 


Service Part 


Reeietora 


Value 




Watt 


t 


R 13 


Cl I 


3OK+IM 


Carbon 


29 


1 


0,25 




RI4 


C1I 


par. 


carbon 


29 


1 


0,25 


; 


R15 


A 3 


90 V’mi 


carbon 


1,1 MQ 


1 


0,5 


/ 


RI6 


A 3 


E 199 AA/B 15 B 25 K 


potentiometer 


25 kQ 


- 


1 


? 

D 


R 17 


B 3 


B 8 505 20 E/ 428 K 


carbon 


428 kQ 


0,5 


0,5 


5 

L 


R 18 


B 3 


B8 505 2OE/133K . 


carbon 


133 


0,5 


0,5 


/ 


RI9 


C 3 


38 305 2OE/39K 


carbon 


39 k 2 


0,5 


0,5 


0 


R 20 


C 5 


B8 505 20 E/ 15 K 5 


carbon 


13,5 kft 


0,5 


0.5 


V 

0 


• R 21 


A 3 


901/1 OK-9O1/27K 


carbon (range) 


I0k2-27ki? 


5 


0,5 


V 

0 


R 22 


D 2 


E 003 AG/D56OK 


carbon 


560 left 


1 


1 


0 

0 


R 23 


03 


B8 305 2OE/3K86 


carbon 


3,86 kQ 


0,5 


0,5 




R 24 


C 3 


B8 505 20 E/ 1 K 35 


carbon 


1,35 kft 


0,5 


0,5 


c 


R 25 


Cl 


B8 505 2OE/586E 


carbon 


386 ft 


0, 5 


0,5 


n 


R 26 


D 2 


9O1/27OK 


carbon 


270 kft- 


1 


0,5 


0 


R27 


D 2 


9OI/27OK 


carbon 


270 kft 


1 


0,5 


0 

0 


R 28 


E 3 


901/1 OE 


carbon 


10 ft 


1 


0,25 


V 


R 29 


E 3 


9O1/1OM 


carbon 


10 


1 


0,5 


0 


R5O 


F 3 


901/2K2 


carbon 


1 ,8 kft 


1 


0,5 


0 


R 31 


E 2 


901/1 OK 


carbon 


10 kft 


5 


0,5 


b 


R52 


E 3 


901/1 OK 


carbon 


10 kft 


5 


0,5 


5 

0 


R 55 


F 1 


9OI/68K 


carbon 


68 kft 


5 


0,5 




R34 


P2 


9OI/22OK 


carbon 


220 kft 


5 


0,5 


0 


R35 


P 2 


901/IM 


carbon 


1 


5 


0,5 


0 


R56 


P 3 


9OI/68OK 


carbon 


180 kft 


5 


0,5 


0 


R 37 


P 3 


901 /IK 


carbon 


1 kft 


5 


0,5 


0 

0 


Rje 


01 


901/1 2 K 


carbon 


12 kft 


5 


0,5 




R39 


02 


9OI/27K 


carbon 


27 kft' 


5 


1,5 


0 


R40 


D 2 • 


9OI/1K 


carbon . 


. 1 lii 


5 


0,5 


0 


R43 


02 


9OI/45K+9OI/62OK 


carbon 


40 kft 


10 


0,25 


(0 


R44 


02 


9OI/I6K+9O1/I 20K 


carbon 

> 


14 kft 


10 

t’ 


0,25 


(0 

!0 


R 45 


03 


9OI/4K3+9OI/62K 


carbon 


4 kft 


10 


0,25 




E46 


03 


901 / 2 K 


carbon 


2 kft 


10 


0,25 


10 


R 47 


E 2 


901/1 OM 


carbon. 


10 


10 


0,5 


10 


R 48 


Hi 


9O1/1ODK 


Carbon 


100 kft 


10 


0,5 


10 


R 49 


J 1 


9O1/IM 


carbon 


1 


5 


0,5 




R50 


H 2 


901/1K5 


carbon 


1,5 kft 


10 


0,5 


Ll!£ 


R 55 


H 3 


9OI/33OE 


carbon 


530 ft . 


10 


0,25 


1 


R 54 


J 3 


9OI/3K3-9OI/33K 


carbon(rang9) J, 3 k 2 - 55 ^ 


10 


0,5 

A 


1 


R 55 


J 2 


901/68OK 


carbon 


680 kU 


10 


0y5 


1 

1 


R 56 


J 1 


■ 9O1/1OOK 


carbon 


100 kft 


10 


0»5 


1 

1 


R 57 


K1' 


9OI/59OK 


carbon 


• 390 kft 


10 


0,5 




,R 58 


J 2 


9OI/IK 


carbon 


1 kft 


10 


0,5 




R59 


K2' 


9OI/I8OK 


carbon 


180 Idl: 


10 


0,5 


|5 


R60 


C 6 


901/8K2 


carbon 


8,2 kft 


10 


0,25 


}5 

*5 


R &1 


• J 2 - 

• A 


901 /1E 


carbon 


1 kft 


10 


0,25 
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B04 


Coord* 


Service Part 


Resistors 


Value 




Watt 


R62 


C 5 


901/lK 


Carbon 


1 k£i 


10 


0,25 


R65 


C6 


901/1M 


c arbon 


1 


10 


0,5 


E 64 


C 5 


9O1/1K 


carbon 


1 k£i 


10 


0,25 


H 65 


D6 


901/IK 


carbon 


1 kSi 


10 


0,25 


H66 


D 5 


901/16OK 


carbon 


160 kii 


1 


0,5 


R67 


D6 


901 / 82 K 


carbon 


82 ]Si 


10 


0,5 


R66 


D6 


90l/5oOK-90l/2y2 


carbon (range ) 


560kQ-2,2JC 


10 


0,5 


R70 


B6 


901/1 60K 


carbon 


160 kQ 


10 


0,5 


R71 


D7 


9 O 1 / 6 K 0 -.-., 


carbon(ronge ) 


6,8k£i-oo 


10 


0,5 


R73 


D6 


9OI/1OOK 


carbon 


100 kS 


10 


0,5 


R 74 


C 3 


9O1/10OK 


carbon 


180 k£i 


10 


0,5 


R75 


C 7 


901 / 22 K 


carbon 


22 kQ 


10 


0,5 


R76 


C 7 


E 003 AG/D 56 K 


carbon 


56 iOe 


1 


0,5 


R 77 


D 5 


EO03AG/D47K 


carbon 


47 k£i 


1 


1 


R76 


A 7 


916GE50OE 


potentiometer 


500 Q 


- 


- 


R 79 


' D 1 


48 123 O2/02K 


wire wound 


62 iii 


1 


0,5 


383 


• D 2 


9OI/W5OOE 


carbon 


300 Q 


10 


0,5 


R84 


D 2 


9O1/WIOK 


carbon 


9,9 kS 


10 


0,5 


365 


D 2 


9OI/W1OOS 


carbon 


100 Q 


10 


0,5 


R66 


E 2 


9 O 1 / 6 K 0 -.... 


carbon (range) 




- 


0,5 


R07 


ii1 


9OI/1M-*-.. . 


carbon( range ) 






0,5 


R88 


E 5 


901 / 270 K 


carbon 


270 kQ 


10 


0,5 


R 09 


F 5 


90 l/ 39 K-r... 


carbon (range ) 


39 kQ-o^ 


- 


0,5 


390 


P 5 


901/15OK 


carbon 


150 


10 


0,5 


393 


P 5 


9OI/15OK 


carbon 


150 


10 


0.5 


394 


G 5 


9OI/IM 


oar bon 


1 


10 


0.5 


H95 


05 


9G1/2K2 ■ 


carbon 


2,2 kQ 


10 


0,25 


396 


06 


9 O 1 / 0 M 2 


carbon 


8,2 


10 


0,5 


397 


E6 


901/220K 


carbon 


220 kQ 


10 


0,5 


396 


E6 


901 / 3 K 9 


carbon 


3.9 kQ 


10 


0,5 


399 


F 7 


901/5M6 


carbon 


5,6 yQ 


10 


0,5 


3100 


P0 


901/IOOE 


carbon 


100 Q 


10 


0.5 


3101 


G 5 


901/1K 


carbon 


1 


10 


0,25 


R1O2 


C 6 


901/IK 


carbon 


1 kQ 


10 


0,25 


3105 


G 7 


901 / 5 M 6 


carbon 


5,6 JE 


10 


0,5 


3104 


G 6 


9O1/19OK 


carbon 


150 kQ 


10 


0,5 


31 C 5 


0$ 


901/2K2 


carbon 


2,2 kQ 


10 


0,25 


RIO6 


G 6 


901/1OOK 


oar bon 


100 kQ 


10 


0,5 


3107 


G 6 


901/8M2 


carbon 


8,2 VQ 


10 


0,5 


RIO0 


A 7 


901/4M7 


M 1 Bc e llane ous 


4.7 


10 


0,5 


Tl 


A 6 


M 7 615 01 


Maine transformer 








■- A 7 


974/T125 


(temp) 


125* 









E 80 P 




EAA 91 


B9 


Tubes 

85A2 


B 13 


EF 86 


GR1 


0A202 


B 2 


EP 86 




EZ80 


BIO 


EP 86 


B 14 


Z 8 


GR2 


0A202 


B3 


EF 86 


B7 


PCL02 


B1 1 




B 15 


Z 6 


GR3 


0A202 




EP 86 


B 8 


65A2 


B12 


DM 70 






G34 


0A202 







V UNJT-D UNIT- 




I25Z23 
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Afleveringscontrole 



I 



H.V. WHIPS' 
CLOCIUMPEN- 
FA8PIEKEH 
EINDHOVEN 



CENT8AU 

SERVICE 

AFOaiNG 



GROEP: P17-EIU 

ARTIKEL: Buiavo lime ter 
TYPE* CM 6020 



DATUM 26-4-'60 



CAB/CB 



A. MECHANISCH 



Controleer het apparaat op de volgende puntent 

a. Beschadiglngen. 

"b. Bevestiging van de kastplaten in het fraae. 

0 . Bevestiging en stand van de knoppenj aanwezlgheld van de 
klemdop jes. 

d. Meohanische nullnstelling van de meter. 

e. Arretering van de sshakelaar. 

f. Aanwezigheid van de gebruiksaanwi jzing en het netsnoer* 

B. E1£KTRISCH 

Opmerkingen 

a. Wanneer in deze afleveringscontrole eigenaohappen in getalwaarden 
zijn ultgedrukt met vermelding van een tolerantle, worden deze 
door de fabriek gegarandeerd. 

Getalwaarden zonder tolerantle dienen alleen ter oriSntatie en 
geven de eigenschappen van een gemiddeld apparaat aan. 

b. Benodlgde neatlnstruinenten] 

Universeelmeter s b.v. P 817 00 *' 

Regeltransformator voor regelbare netspanning 
Geli jkspanningsmillivoltmeter: b.v. GU 6010 of GM 6020 
Celijk8panningsbroi< van 0,1 mV-JOOV. 

c. Voordat met de metingen wordt begonnen moet het apparaat minstene 
1^ mlnutan ingeachakeld zijn. 

1 . Retstroom 

Spanningsomechakelewir op 220 Volt. Apparaat goed aarden, 

Sluit het apparaat op een spanning van 220 Volt aan. 

Bij Inschakeling met SKI moet LAI brauden. 

De opgenomen stroom mag maximaal 165 nA zljn (btj 50 Hz). 

2. Voorultslag 

SKI op 0. De wijzer op 0 inatellen met de mechanische nulpunts- 
correctleschroef . 

SKI op<v ; SK2 op 0,1 mV. Sluit BD2 kort tegen BD1» 

De voorultslag van de wijzer mag maximaal 5 ^V bedragen. 

Eventueel met R2 op minimumuitslag inatellen. 
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3 • Abaolute tiauwkQurlgheld 

SKI in stand SK2 in stand "Cal.“, met R1 de uitslag in- 
stallea op preoies 500 eohaaldslen. 

Contrbleer de meetbereiken volgena onderataand ataatje: 
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A* WatapannlngBvaranderlngan 
SK2 op "Cal.". 

Stel da meter in .op 100 achaaldelen bij nooin,ale netapanning. 
Bij een natapanningavariatle van 209-231 Volt moat da wi^zer- 
uitslag tussen 97 an 103 scshaaldalen liggan (te matan na 1 min. 
of danger ). 
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